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Observation à la Maison des Chasseurs, Bouchemaine, à 20h30. 
(Direction Saint Martin du Fouilloux).   

Mardi 17 Mars 2020 
Mardi 21 Avril 2020 

Bureau à 20h30, 62 rue de Villoutreys, Angers. 
 

Mardi 03 Mars 2020 
Mardi 07 Avril 2020 

Cycle de conférences avec Terre des Sciences et l’Ecole d'Ingénieur 
de l’ESEO, 10 Bd Jeanneteau - Angers, 19h00. 

Mercredis 04, 11, 18 & 25 Mars 
et mercredis 01 & 08 Avril 2020 

Stage d’initiation à l’astronomie durant les vacances de printemps,  
à la Maison de l’Environnement, à Angers. 

Du Mardi 23 Avril 2020 
Au Jeudi 25 Avril 2020 

Galaxie Rubin 
Source APOD 
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Merci à tous pour avoir participé aussi nombreux à l’assemblée générale du 18 janvier, au conseil d’ad-

ministration du 08 février et pour votre confiance à m’élire à la présidence de notre association. Nous allons 
continuer à cultiver notre passion du mieux que nous le pourrons, à nous retrouver avec plaisir autour d’obser-
vations, animations, conférences. Des nouveaux adhérents nous ont rejoints et même si certains ne sont pas 
dans le bureau, celui-ci leur est ouvert s’ils le souhaitent. Ils sont les bienvenus. Nous avons toujours tenu 
compte de leur avis. Il faut que chacun y trouve son compte. 
C’est sous un beau ciel dégagé que la première observation du 21 janvier a eu lieu avec des visiteurs très inté-
ressés et enthousiastes. Les jumelles sont vraiment une belle acquisition et nous avons pu admirer des galaxies 
(dont M81 et M82), amas globulaires, le Grand nuage d’Orion, les pléiades…   Et pourtant il ne faisait pas 
chaud. Pourvu que la météo nous soit aussi favorable chaque fois ; nous avons aussi des armes pour tenir par 
ailleurs si ça se gâtait. 
Nous allons nous tourner maintenant vers le stage, les observations, la préparation de vidéos ; nous attendons 
les appels pour des observations-conférences. L’organisation d’une soirée avec le 3 mâts…à l’automne est ac-
ceptée gratuitement à la Maison des chasseurs. 
La maison de l’environnement va sans doute nous faire de la publicité à travers 6000 Flyers distribués pour 
annoncer le stage d’avril. Merci à Christophe pour les affiches. 
Terre des sciences nous propose de participer à un appel à projets de la région. A suivre dans la mesure de no-
tre disponibilité. Je suis conscient que nous sommes dans une organisation fragile qui exclut pour le moment 
toute intervention régulière dans un établissement, une MJC ou autre ; nous restons des amateurs. Il y a des 
limites au bénévolat ; mais nous avons souhaité mettre notre logo à hauteur des autres ! Alors, j’irai voir quand 
même. 
Je compte sur votre soutien dans les différents engagements et ferai tout mon possible pour maintenir plaisir, 
amitié et activités avec un minimum de rentabilité pour l’association. 

         
       André 

Et, bien sûr… La galette 

Et Denis... 

Notre Assemblé Générale 
Avec : André…. 

Merci, Gérard… 
pour les photos. 
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Terre des Sciences, Ciel d'Anjou  et l'ESEO 
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���������� Info-Comm. A.G. - Conférences  
 En Mars et Avril 2020, cycle de conférences d'astronomie à Angers.  
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Nicolas Copernic. 
(Sources : Les livres d’astronomie qui ont changé la vision de l’Univers de Jean-Jacques Samueli et Jean-
Claude Boudenot Edition Ellipses) - (AlexandreKeyré dit dans « des révolutions des orbes célestes ; Nicolas 
Copernic »). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Pour Copernic, c’est le mouvement circulaire de la Terre qui explique la rotation du ciel étoilé. Mais com-
ment expliquer que l’axe de la Terre reste toujours dirigé vers le centre du mouvement circulaire collectif 
apparent des étoiles. Si ce n’est que l’axe décrit un cône ? 
 
Biographie (d’après Arago, Wikipédia, et Alexandre Keyré). Né le 10/02/1473 pour certains qui souhai-
tent utiliser le calendrier Julien qui date de Jules César et qui était encore en utilisation à l’époque de Coper-
nic (Alexandre Keyré) ; né le 19/02/1473 pour d’autres si on se base sur le futur calendrier Grégorien réfor-
mé par Grégoire XIII qui décida lors d’une cession du Concile de Latran , de passer du 05 au 15 octobre 
1582, pour rattraper le retard pris (sinon on aurait fini par fêter Noël à Pâques !) ; ce qui ne fut adopté en 
France que le 10 décembre 1582. 
 
Né à Torun en Pologne, ville située sur la Vistule, d’une famille de fonctionnaires et de riches commerçants 
(Grand-père riche négociant en cuivre ; (wikipedia). Son père (Nicolas également) boulanger (selon Arago) 
n’aura qu’un fils. 
 
Copernic fils décèdera le 24/05/1543. La Pologne ne lui rendra hommage que beaucoup plus tard et il sera 
inhumé en grande pompe le 22/05/2010 à Frombork. 
 
Biographique de Copernic rédigée par Arago et rapportée dans le livre de J.J. Samueli et J.C. Boude-
not). « Son grand-père, né en Bohême alla s’établir à Cracovie et y acquit le droit de bourgeoisie » Ses en-
fants étudièrent à l’école de la ville. L’un d’eux, boulanger, épousa Barbara Wasselrode à Thorn (Ville réin-
corporée avec Warmie, à la Pologne en 1466 après le second traité de Thorn qui met fin au règne des Cheva-
liers Teutoniques) tandis qu’un autre enfant deviendra évêque de Warmie. 
Enfant unique, Nicolas sera élevé à partir de 11 ans par son oncle maternel, évêque de Warmie, Lukas Wat-
zelrode, suite au décès de son père. Il fréquentera l’université Jagellonne de Cracovie. 
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Allers et retours entre la Pologne et l’Italie entre études de médecine et astronomie ; le tout sous une couver-
ture d’ecclésiastique qui lui assure ses revenus et lui autorise un enseignement. 
Il part faire des études de médecine à Cracovie en 1491, suit quelques cours d’astronomie et de philosophie
(… Arago) et rencontra l’astronome Albert Brudzewski qui lui révéla sa vocation il s’essaya aussi à la pein-
ture ; ne termine pas son cycle de 4 ans pour avoir son diplôme, repart début 1497 à Padoue et va étudier le 
grec et Platon à Bologne.Il suit aussi des cours d’astronomie et observe des occultations en compagnie de 
son professeur Doménico Maria de Novara (Aldébaran le 09/03/1497). Il revient en Pologne où son oncle 
lui a trouvé une charge, un canonicat pas trop contraignant, à Frauenburg (Frombork) ; il repart à Rome en 
1499, il donne une conférence de mathématiques puis rentre 1 an plus tard à Frombork devient prêtre en 
1502 (à Cracovie) pour repartir à Padoue quelques mois après pour étudier la médecine à nouveau et devient 
aussi Docteur en droit canon à Ferrare en 1503 (Chanoine en 1510 à Frauenburg). 
 

Philosophe, médecin réputé, humaniste (des pauvres mais aussi de son oncle et autres évêques et personnali-
tés), astronome, il tenta un procès contre l’ordre teutonique (commandant militaire d'Olsztyn jusqu'à la fin 
des hostilités) et le gagna. Il fit un projet de réforme budgétaire à la diète de Grudzionz 1521, puis créa une 
machine hydraulique à Frauenburg. 
 

Il rentre définitivement à Frombork en 1506 et y restera jusqu’en 1543 date de sa mort, l’année de la publi-
cation de son grand ouvrage ; il fait aménager la tour de la cathédrale de Frauenburg pour ses quelques ob-
servations. 
 

Il connaitra 2 papes : Clément VII (1523-1534), Paul III (1534-1549) à qui il fera une lettre-dédicace qui 
précède les 6 livres du traité dans laquelle il affirmera ses convictions. 
 

« En 1512, Copernic emménage à Frauenburg et participe à la commission du cinquième concile de La-
tran sur la réforme du calendrier devant avoir lieu en 1515. (Alexandre Keyré dit dans «  des révolutions 
des orbes célestes ; Nicolas Copernic » qu’il se serait récusé  mais dans sa lettre à Paul III, il parle des diffi-
cultés rencontrées lors des précédents conciles de Latran (5 conciles de Latran entre 1123 et 1517) par Léon 
X quant à la difficulté de définir des calendriers) En 1517, il rédige un traité sur la Monnaie. Puis il entre-
prend son œuvre majeure, De Revolutionibus Orbium Coelestium (Révolutions de sphères célestes) qu’il 
termine vers 1530. Cependant, cette œuvre n’est publiée pour la première fois qu’en 1543, juste avant la 
mort de Nicolas Copernic, par un imprimeur luthérien de Nuremberg (Allemagne) ». 
 

Le pape Grégoire XIII (1572-1585) tiendra compte de ses observations lorsque le nouveau calendrier gré-
gorien sera publié, ce qui aboutira à la suppression de 10 jours. 
 

   Sa démarche 
 

1) Un mémoire intitulé « Nicolai Copernici de hypothesis motuum coelestiuma se constitutis Com-
mentariolus » écrit pour certains peu après son retour, écrit entre 1508 et 1515 à Heilsberg, plus tard 
pour d’autres, ne sera publié qu’au XIXème mais circulera discrètement en quelques exemplaires non 
écrits de sa main. Clément VII le lira. 
Il y refuse les équants de Ptolémée et affirme avec précautions (dans la traduction française) 7 axio-
mes ; mais sans démonstrations. Hypothèses qu’il souhaite qu’on lui autorise. Le reste viendra dans son 
œuvre. 
Il n’y a pas de centre unique de tous les cercles et sphères célestes. 
La Terre n’est pas le centre de l’univers mais seulement celui de la gravité et de la sphère lunaire. 
Toutes les sphères tournent autour du Soleil comme point moyen et donc le Soleil est le centre de l’u-
nivers. Quel centre ? Pas le centre de ses cercles. Il ne va servir qu’à éclairer le monde, ce monde plus 
vaste que celui d’Aristote et Peurbach mais un monde fini. Au début il parle des orbes (sphères) en y 
mettant le Soleil au centre de l’orbe terrestre mais évoluera surtout dans son « De revolutinibus Orbium 
Coelestium » en l’excentrant. 
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Le rapport de la distance Terre-Soleil à la hauteur du firmament est beaucoup plus faible que le rapport 
du rayon de la Terre à la distance Terre-Soleil, si bien que la distance Terre-Soleil est imperceptible 
en comparaison de la hauteur du firmament. 

 
 
 
 
 
 
 

La distance du centre du cercle au centre du Soleil est 1/25ème du rayon du cercle  
 Il pensait que la Terre était beaucoup plus proche du Soleil. 
 

· Tout mouvement apparent dans le firmament ne provient pas d’un quelconque mouvement de ce der-
nier, mais du mouvement de la Terre. La Terre et les éléments qui l’entourent réalisent une rotation 
complète sur ses pôles dans un mouvement diurne cependant que le firmament et les cieux supé-
rieurs restent inchangés. 

 
· Ce qui nous apparait comme des mouvements du Soleil provient, non de son mouvement, mais du 

mouvement de la Terre et de notre sphère avec laquelle nous tournons autour du Soleil comme les 
autres planètes. La Terre a donc plus d’un mouvement. 

 
· Les mouvements apparents rétrogrades et directs des planètes proviennent, non de leur mouvement, 

mais de celui de la Terre. Ce mouvement de la Terre seul peut expliquer un grand nombre d’irrégula-
rités apparentes dans le ciel. 

 
Il décrit ensuite l’ordre des planètes (des sphères), que la Lune tourne comme un épicycle atour de la Terre, 
leur vitesse de rotation, le triple mouvement apparent de la Terre rapporté aux étoiles fixes et non aux équi-
noxes. 

· La Terre tourne sur un grand cercle par rapport au Soleil dont le rayon est constant « Arcs égaux en 
temps égaux » (ce qui est faux car pour chaque planète, il trouve un centre du cercle correspondant, 
différent et tous ses centres sont vides. Les rotations des planètes ne se font pas sur un cercle mais 
sur une ellipse et ont des vitesses variables) en se repérant sur les constellations dont certaines sont 
diamétralement opposées et sur les distances apparentes qui faussent le jugement et constate que le 
mouvement apparent du Soleil n’est pas uniforme et qu’il est parfois vu à une plus grande distance. 

· La Terre tourne sur elle-même en 1 journée autour des pôles, d’ouest en est. 
· La déclinaison : Le grand cercle a une inclinaison dont l’axe n’est pas parallèle à celui de la Terre, 

mais le centre de la Terre reste dans le grand plan. 
· Le problème des mouvements uniformes ne doivent pas être rapportés aux équinoxes mais aux étoi-

les. Car d’un équinoxe à l’autre la durée varie… et l’année aussi. 
Il faut remarquer que la sphère des étoiles fixes, ne tourne pas.  
 
Remarques : Delambre (1749-1822) astronome et mathématicien français après avoir vanté les points positifs 
et fait remarquer que, si au départ, ses axiomes (1508-1515) mettent le Soleil au centre de tous les cercles, il 
est obligé d’évoluer et que «Tous les mouvements sont circulaires et uniformes. Dans le fait, on observe que 
des mouvements variables. Pour en sauver les inégalités ? Copernic est contraint de donner à chacun de ses 
cercles des centres différents. Toutes les planètes tournent autour de centres vides… le Soleil est toujours 
dans l’intérieur de toutes les orbites, il n’est plus le centre d’aucune ; il n’a d’autre office que de distribuer la 
lumière ;….Copernic, qui a supprimé les épicycles de Ptolémée se voit forcé d’en créer de nouveaux. Il 
conserve à ses excentriques, les inclinaisons et les librations de Ptolémée… 
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S’il obtient sur Ptolémée quelques avantages importants dans sa théorie lunaire, en ce qui concerne les dis-
tances les diamètres et les parallaxes, toutes ces améliorations sont dues à son adresse, à sa sagacité, et nul-
lement à son système, qui a conservé presque toutes les absurdités et les embarras de l’ancienne théorie ». 
 

Pourquoi ? « …Il manquait au fondateur de l’Astronomie moderne une suite considérable d’observations, 
plus précises et plus sûres... Tycho (Brahé) fit ces observations qui manquaient à Copernic. L’astronome 
danois, en mourant, laissa Kepler en possession de tout ce qui était nécessaire pour compléter la révolution 
commencée…». 
Copernic craignait-il aussi d’aller trop loin ? 
  

La Narratio prima de Rheticus (1514-1574) 
 Mathématicien et astronome autrichien, il vint lui rendre visite en 1538 pour évoquer une courte publication 
intitulée Narratio Prima la théorie de Copernic, aidé par un de ses amis, Gliese. Rédigée en 1539, une 1ère 
édition relue par Copernic, a été publiée en 1540 à Dantzig par un disciple de Rheticus puis à Bâle en 1541. 
Le Pape Clément VII est au courant des écrits de Copernic dès 1533 par l’intermédiaire de Johann Wind-
manstadt ; des ecclésiastiques même le poussent à publier, comme le cardinal-archevêque de Capoue qui lui 
écrit le 01 11 1536 pour lui demander de lui communiquer ses écrits (Livre  « Des révolutions des or-
bes .Copernic » par Alexandre Koyré). De son vivant il ne sera pas attaqué par l’église. 
Il contient des interprétations astrologiques. 
 

De Revolutionibus orbium coelestium 
 

Copernic accepta de laisser copier son manuscrit  De revolutionibus orbium coelestium, achevé en 1530,un 
travail de 36 ans qu’il n’avait pas voulu divulguer en raison des difficultés qu’il avait eues, tant dans l’obser-
vation du ciel souvent brumeux au-dessus de la Vistule, que dans ses calculs complexes au sujet du mouve-
ment circulaire et uniforme (qui ne l’est pas, comme le montrera plus tard Kepler (1571-1630) en 1609) mais 
dès 1540, Rheticus, admirateur inconditionnel convainc un imprimeur de le publier à Nuremberg en 1543 
mais en le faisant partiellement, évitant les 2 premiers livres (sur 6) qui parlent des 3 mouvements des planè-
tes. Le système héliocentrique est exposé. 

1er livre : Théorie générale du système astronomique avec principes généraux de géométrie et trigonomé-
trie. 

2ème livre : Le mouvement diurne et les cercles des sphères. 
3ème livre : Les mouvements de la Terre. 
4ème livre : Les mouvements de la Lune. 
5ème et 6ème livres : Les mouvements des planètes. 
 

En l’absence de Rhéticus en 1542, la surveillance de l’impression par Andréas Osiender (1498-1552) théolo-
gien luthérien quelque peu hérétique fut à l’origine de la rédaction d’une préface indiquant qu’il s’agissait là 
d’une hypothèse mathématique, afin de ne pas s’attirer les foudres de l’Eglise, même si le Cardinal de Ca-
poue en 1536, incitait à la parution. Les proches de Copernic s’en offusquèrent mais ce n’est qu’au siècle 
suivant que Kepler en 1609 (et non Gliese, son ami) rétablira la vérité sur la préface rédigée par Osiender et 
non par Copernic. 
 

Copernic se sentant soutenu, écrira aussi en préface à ses 6 livres, une dédicace au Pape Paul III (1468-1534) 
pour la 1ère édition, revendiquant son droit d’exprimer ses idées scientifiques et philosophiques de façon di-
plomatique mais ferme. Le temps était encore clément ! 
La sacrée congrégation l’aura à l’œil mais en… 1616 ; son ouvrage sera condamné sous le pontificat de Paul 
V (1566-1572). 
 

Copernic connaissait et rendait honneur aux anciens. Dans un passage de Cicéron, Nicetas de Syracuse 
était cité et expliquait le mouvement diurne du ciel par un mouvement de rotation de la Terre. De même Phi-
lolaos pensait que la Terre tournait autour du Soleil… 
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En fait il expliquait que toutes les théories antérieures n’avaient abouti à rien et que certains avaient déjà 
évoqué de mettre le Soleil au centre : Aristarque ? Héraclide du Pont ? Martianus Capella pour Mercure et 
Vénus ? Nicolas de Cues ?... 
Le début du premier livre rend hommage à Ptolémée, mais il fait remarquer que « La plupart des choses ne 
s’accordent pas avec les mouvements qui devaient suivre de sa doctrine, mais plutôt avec d’autres mouve-
ments découverts depuis, et qui lui étaient encore inconnus »   (Lire d’Alexandre Koyré p 43). 
 
De Revolutionibus. Achevé vers 1530. Il comporte 6 livres  

Livre 1 : Théorie générale du système astronomique de Copernic en 11 chapitres et 3 chapitres sur 
géométrie et trigonométrie. 
Livre 2 : le mouvement diurne et des cercles des sphères. 
Livre 3 : mouvements de la Terre. 
Livre 4 :  mouvements de la Lune. 
Livre 5 et 6 : mouvements des planètes. 

 
Livre 1 
On retrouve les éléments du mémoire : Le Soleil est fixe au centre de la sphère immobile des étoiles. 
Même ordre des planètes. On retrouve les 3 mouvements que subit la Terre, sans pouvoir expliquer les 
librations de son axe qui justifient les irrégularités des saisons. 
 
Selon une traduction libre et partielle de Delambre : 

Le monde est sphérique… parce que… c’est la forme parfaite. 
La Terre est sphérique. 
Comment la Terre ne forme qu’un globe unique avec l’eau. 
Le mouvement des corps célestes est uniforme. 
La Terre a-t-elle un mouvement circulaire ? Quel est le lieu de la Terre ? 
De l’immensité du ciel en comparaison de la Terre 
Pourquoi les anciens ont pensé que la Terre était immobile au centre du monde ? (La gravité) 
Réfutation des raisons précédentes et leur insuffisance. La Terre tourne. 
Peut-on attribuer plusieurs mouvements à la Terre ? 
L’ordre des orbes célestes est établi en constatant au départ comme Martianus Capella et d’autres 
latins, que Mercure et Vénus semblent tourner autour du Soleil et non de la Terre. 
Démonstration du triple mouvement de la Terre. 

 
En résumé « Le fondement de sa dynamique c’est d’opposer mouvement naturel au mouvement violent » 
Alexandre Koyré 

Le Soleil est au centre de la sphère immobile des étoiles. En fait il ne parviendra pas à trouver un cen-
tre commun à toutes les planètes. Moins que Pto-
lémée, il garde quand même 34 cycles (7 pour 
Mercure, 5 pour Vénus, 3 pour la Terre, 5 pour 
Mars, 5 pour Jupiter, 5 pour Saturne et 3 pour la 
Lune) et il partirait du principe que la Terre tour-
nant sur elle-même et autour du Soleil ferait 
moins de dégâts que le ciel tournant autour de la 
Terre et seul le mouvement circulaire peut être 
employé dans sa mécanique céleste. 
L’ordre des Planètes est le suivant : Mercure, Vé-
nus, Terre, Mars, Jupiter, Saturne. 
La Lune tourne autour de la Terre. 
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La Terre tourne sur elle-même avec un axe qui décrit un cône qui subit lui-même des librations ; 
L’alternance du jour et de la nuit est dû à la rotation de la Terre ; 
Son inclinaison et ses librations entrainent les saisons et leurs variations. 
La rétrocession de certaines planètes s’explique par le même phénomène. 

 
Elle tourne en 1 an autour du Soleil qui n’est cependant pas le centre. 
 
Comme Delambre dans « Histoire de l’astronomie moderne paru en 1921 » on peut se demander pourquoi 
les anciens n’y avaient pas pensé. 
Mais il fait aussi remarquer que Copernic dans le livre II, a calculé lui aussi l’obliquité de l’écliptique à 23 ° 
28’ 24’’, mais s’avance beaucoup en affirmant que celle-ci ne peut descendre en dessous de 23° 28’ et dé-
passer 23° 52’. 
 

Sur la précession des équinoxes : la rotation de l’axe terrestre se fait sur 25800 ans. Découverte par 
Hipparque en -129 en comparant des mesures d’angles faites au cours des éclipses de Lune et également par 
Doménico Maria de Novara qui fut son maître. (Larousse) 
 

On sait actuellement en 2019 que si l’axe de la Terre était perpendiculaire au plan de l’écliptique, on 
aurait des jours égaux aux nuits et des éclipses de Lune tous les mois ou jamais. Or il y en a irréguliè-
rement ; ce qui signifie que la Lune ne tourne pas autour de la Terre sur un plan identique à notre plan 
équatorial mais sur un plan incliné variable par rapport à ce dernier. Quand il y a éclipse totale, elle 
passe dans l’axe Soleil-Terre, sinon un peu au-dessus ou au-dessous. Et quand on calcule qu’il pourrait 
y en avoir une, le balancement de la Terre ne lui permet pas d’avoir lieu. 
L’axe de la Terre est incliné sur le plan de l’écliptique mais ne change presque pas de direction ; ce qui 
donne les saisons, mais ce « presque pas » correspond à un balancement de l’axe de rotation. 
 Il y a une avance de 50’’entre 2 équinoxes de printemps. 

 

Copernic faisait remarquer que si on se référait aux points équinoxiaux pour déterminer la durée d’une an-
née, la longueur de celle-ci n’était pas la même au temps de Ptolémée et à son époque et qu’il était préférable 
de se baser sur les étoiles qui nous apparaissent fixes pour la définir. 
 

Selon Arago : « Copernic croyait à une liaison entre les mouvements de circulation et de rotation. Il assi-
milait le mouvement de translation de la Terre autour du Soleil à celui qui s’opérerait si la Terre était inva-
riablement attachée à l’extrémité d’un rayon solide joignant le centre du Soleil et celui de notre globe. De là 
la conséquence qu’en vertu du mouvement annuel ou de translation, la Terre aurait toujours présenté la mê-
me face au Soleil et que les divers diamètres de la Terre auraient été successivement dirigés vers différents 
points de l’espace. Cependant on ne se rend compte du mouvement de révolution apparent du ciel, à l’aide 
du mouvement de rotation de la Terre autour d’un de ses axes, qu’en supposant que cet axe est toujours pa-
rallèle à lui-même, ou que prolongé, il passe toujours par les mêmes étoiles. C’est pour satisfaire à cette 
condition indispensable à l’explication du mouvement diurne et des phénomènes de saisons, que Copernic 
donnait à la Terre un 3ème mouvement en vertu duquel l’axe de rotation était ramené au parallélisme dont le 
mouvement de translation l’avait écarté »… Kepler et Galilée se chargèrent de corriger ce 3ème mouve-
ment inutile. 
Pour Copernic la Terre tourne sur un cône, dont l’axe est perpendiculaire au plan de l’écliptique mais dont le 
sommet fait un angle de 47°(Les livres d’astronomie qui ont changé la vision de l’Univers de Jean-Jacques 
Samueli et Jean-Claude Boudenot Edition Ellipses). 
C’est « La Rotation des pôles de la Terre autour des pôles de l’écliptique » ; sans donner de raison.
(Larousse) 
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(Cercle et non ellipse ci-
contre) 
 

Dans ce schéma : la révolu-
tion annuelle de la Terre sur 
l’écliptique se fait dans le 
sens des signes et serait 
contrebalancée par le rotation 
annuelle du cône, inverse à 
l’ordre des signes. 
 

Ce qui est inexact car la polaire n’est à la même place que tous les 25800 ans. 
 
Les planètes tournent autour du Soleil : Saturne en 30 ans, Jupiter en 
12 ans, Mars en 2 ans. Mais le Soleil n’est pas au centre. 
Il détermine l’ordre des planètes à partir du Soleil, en partant du fait 
que si la Terre tourne bien autour du Soleil ainsi que les autres planè-
tes, leur position évolue régulièrement; ce qui va lui servir de base 
d’un triangle dont la pointe est la planète et il va évaluer les distances 
des planètes par rapport au Soleil et en proportion de la distance Soleil-
Terre : 
 
 

Distance Terre-Soleil = 
1 UA 1 année terrestre = 365 jours ;  
1 année martienne = 687 jours. 
 

Exemple : Distance Soleil�Mars. 
A 21h15 le 18 08 2018, Mars apparait à l’est et le Soleil se 
couche à l’ouest. Ils sont en opposition et le 10 décembre le 
Soleil est couché à 17 h30 et Mars est au sud à 90°. 
 

Mars est une planète dite supérieure (extérieure à la Terre). 
Le procédé est donc un peu plus complexe que pour les planè-
tes inférieures. 
Entre les positions (T1M1) et (T2M2), il s’écoule 106 jours. 
Or, la Terre accomplit une révolution autour du Soleil en 365 
jours environ et Mars en 687 jours (environ). 
a) En faisant l’hypothèse que les mouvements des planètes 
sont circulaires uniformes (vitesses constantes), calculer les 

angles T1ST2 et M1SM2 à 1° près.  (Problème de classe de 3ème) 
 
360°x 106j  =    104,5°= angle de T1ST2 
     365j 
 
360° x 106 j  =   55,5 ° = angle M1SM2 
     687 j 
 
104,5 - 55,5  =   49°  = M2ST2       Sinus de cet angle = côté opposé divisé par Hypoténuse soit    1UA 
                                                                                                                                                                 D 
Sinus de 49° = 0,75 = 1/D      D = 1/ 0,75 UA = 1,33 UA. 
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Cependant son schéma demande des corrections car son soleil n’est pas au centre de l’orbite de Mars pas 
plus que de celle de la Terre et il est gêné par pas la rétrocession de Mars. 

 

A noter aussi l’action de la Lune sur l’oscillation de la Terre au ni-
veau de la bordure de tranche du cône de rotation est une oscillation 
régulière. (Nutation) Ce qui ne simplifie pas le problème. Ce mou-
vement périodique ne sera découvert que par Bradley en 1737 et 
s’étale sur 18,6 ans. 
 

La sphère des étoiles fixes de Copernic ne sera pas aussi fixe et 
finie que ça quand Thomas Digges (1546-1595) indiqua le 1er en 
1576 que les étoiles s‘étendaient à l’infini: la supernova observée 
par Brahé en 1572 étant située bien plus loin que la Lune (Mesure 
de la parallaxe). 
 

A partir du cercle du zodiaque (déjà connu) : les points diamétrale-
ment opposés sont le diamètre de la sphère céleste et non une corde, et il passe par le centre de la Terre ; le 
diamètre du globe ne dépend pas de la distance des étoiles. 
 
Sa fin de vie 
 Copernic s’éteindra le 23/05/1543 avec la satisfaction d’avoir reçu le 1er exemplaire de son ouvrage que 
Rhéticus venait de lui envoyer. Son livre sera mis à l’index en 1616. 
 
Copernic théoricien mais aussi observateur (27 observations seulement) travailla sans télescope. 
 
Kepler avec plus de moyens, remit beaucoup d’ordre dans ses œuvres. 
 
De Passage à Thorn, l’histoire dit que Na-
poléon essaya de racheter son portrait dans 
sa maison pour le mettre au Louvre mais le 
nouveau propriétaire tisserand refusa ; ce 
que respecta Napoléon. Il alla se recueillir 
sur sa tombe à l’église St Jean et par la mê-
me occasion paya les frais de la restaura-
tion de l’église et du déplacement de la sé-
pulture au maître autel. 
En fait, en 2008, un rapprochement généti-
que d’une mèche de ses cheveux trouvée 
dans un de de ses livres et une dent trouvée 
sur les restes d’un homme de 70 ans dans 
la cathédrale de Frombork en 1985 , a per-
mis un hommage à ce grand savant. 
 
 
 
 

Il y a eu un avant et un après Copernic. 
Depuis Copernic, la place de l’Homme dans l’univers ne cessera de rétrécir. 

Qualifié de poussière d’étoile. 
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 Pour nous contacter : 
Par téléphone : 06 87 37 22 80  
Par courrier : Association « Ciel d’Anjou » 62, rue de Villoutreys 49000 Angers. 
Par e-mail : contact@cieldanjou.fr Consulter notre site : http://cieldanjou.fr 
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Association Ciel d’Anjou 
62, rue de Villoutreys - 49000 Angers 

Tél. 06.87.37.22.80 
« Astronomie pour tous » 

Association d’Education Populaire  

agréée Jeunesse & Sport N° 49–J 04 041 

E-mail : contact@cieldanjou.fr 
Site Internet : http://cieldanjou.fr 

        
 
 

 Si vous souhaitez partager avec nous, votre passion pour le ciel, participer à nos observa-
tions, emprunter des livres ou revues à notre bibliothèque. 

 Nous vous invitons à remplir ce bulletin d’adhésion pour l’année 2020 en nous retournant 
le coupon, ci-dessous, accompagné de votre règlement. 
 
Montant de l’adhésion 2020 :  -  de 16 ans : 14 € 
        + de 16 ans : 25 € 
        Membre bienfaiteur : 35 € 
 

 

 

� --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Bulletin d’adhésion 2020 à retourner à Ciel d’Anjou 
62 rue de Villoutreys – 49000 ANGERS. 

 
 
NOM et PRENOM : …………...……………   DATE de NAISSANCE : …/…/……. 
 
ADRESSE : …………………………………………………………………………………... 
 
TEL : ………………………… E-MAIL : …………...…………………..……………….…. 
 
Ci-joint un chèque de :   14 €   �    25 €   �  35 €   �  

à l’ordre de « Association Ciel d’Anjou »   


