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Merci & tous pour avoir participé aussi nombreliagsemblée générale du 18 janvier, au conseil-d’ad
ministration du 08 février et pour votre confiaricen’élire a la présidence de notre association sNdlons
continuer a cultiver notre passion du mieux quesrelpourrons, a nous retrouver avec plaisir autabser-
vations, animations, conférences. Des nouveauxradtsnous ont rejoints et méme si certains nepsast
dans le bureau, celui-ci leur est ouvert s’ilsdalsitent. lls sont les bienvenus. Nous avons tosjtenu
compte de leur avis. Il faut que chacun y trouve campte.

C’est sous un beau ciel dégagé que la premierevatsm du 21 janvier a eu lieu avec des visiteres inté-
ressés et enthousiastes. Les jumelles sont vraumeribelle acquisition et nous avons pu admireigdésxies
(dont M81 et M82), amas globulaires, le Grand nu#@eion, les pléiades... Et pourtant il ne faigzas
chaud. Pourvu que la météo nous soit aussi fawwdtzque fois ; nous avons aussi des armes paupéen
ailleurs si ¢a se gatait.

Nous allons nous tourner maintenant vers le stag@bservations, la préparation de vidéos ; ntea@ons
les appels pour des observations-conférences. anisgtion d’'une soirée avec le 3 mats...a l'autonshae
ceptée gratuitement a la Maison des chasseurs.

La maison de I'environnement va sans doute nouws ¢k la publicité a travers 6000 Flyers distribpésr
annoncer le stage d’avril. Merci a Christophe dearaffiches.

Terre des sciences nous propose de participelagpel a projets de la région. A suivre dans la meda no-
tre disponibilité. Je suis conscient que nous sosma@s une organisation fragile qui exclut pounéament
toute intervention réguliére dans un établissemerd,MJC ou autre ; nous restons des amateurs des
limites au bénévolat ; mais nous avons souhaitérenebdtre logo a hauteur des autres ! Alors, jwair quand
méme.

Je compte sur votre soutien dans les différentagemgents et ferai tout mon possible pour maintgaisir,
amitié et activités avec un minimum de rentabpioéir I'association.

André

Notre Assemblé Générale
Avec : André....

Merci, Gérard...
pour les photos.

[ Et, bien sdr... La galette ]
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Info-Comm. A.G. - Conférences
En Mars et Avril 2020, cycle de conférences d'agtnoie a Angers.
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Nicolas Copernic.

(Sources : Les livres d’astronomie qui ont chamgésion de I'Univers de Jean-Jacques Samueliagt-Je
Claude Boudenot Edition Ellipses) - (AlexandreKegittdans « des révolutions des orbes célestesolaé
Copernic »).

Allons-nous parvenir a le mettre au
centre !!!

Poussez
pas 11

Pour Copernic, c’est le mouvement circulaire dédere qui expligue la rotation du ciel étoilé. Ma@m-
ment expliquer que I'axe de la Terre reste toujalinigé vers le centre du mouvement circulaireeslf
apparent des étoiles. Si ce n’est que I'axe daaritbne ?

Biographie (d’aprés Arago, Wikipédia, et AlexandreKeyré). Né le 10/02/1473 pour certains qui souhai-
tent utiliser le calendrier Julien qui date de dul&sar et qui était encore en utilisation a I'égode Coper-
nic (Alexandre Keyré) ; né le 19/02/1473 pour dfastsi on se base sur le futur calendrier Grégoétn-

mé par Grégoire Xl qui décida lors d’une cesgionConcile de Latran , de passer du 05 au 15 aetobr
1582, pour rattraper le retard pris (sinon on adirdipar féter Noél a Paques!) ; ce qui ne fbaté en
France que le 10 décembre 1582.

Né a Torun en Pologne, ville située sur la Vistdlane famille de fonctionnaires et de riches congaets
(Grand-pere riche négociant en cuivre ; (wikiped&n pere (Nicolas également) boulanger (selogdra
n'aura qu’un fils.

Copernic fils décédera le 24/05/1543. La Polognkinendra hommage que beaucoup plus tard etal se
inhumé en grande pompe le 22/05/2010 a Frombork.

Biographique de Copernic rédigée par Arago et rappaée dans le livre de J.J. Samueli et J.C. Boude-
not). « Son grand-pere, né en Bohéme alla s’établir a Cvaeet y acquit le droit de bourgeoisieSes en-
fants étudiérent a I'école de la ville. L'un d’elpqulanger, épousa Barbara Wasselrode a Thorre (Mih-
corporée avec Warmie, a la Pologne en 1466 apsectnd traité de Thorn qui met fin au regne desv@&h
liers Teutoniques) tandis qu’un autre enfant daliarevéque de Warmie.

Enfant unique, Nicolas sera élevé a partir de Elpan son oncle maternel, évéque de Warmie, Lulkats W
zelrode, suite au déces de son pere. Il frequehbeigersité Jagellonne de Cracovie.
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Allers et retours entre la Pologne et I'ltalie endtudes de médecine et astronomie ; le tout smsauver-
ture d’ecclésiastique qui lui assure ses revenls atitorise un enseignement.

Il part faire des études de médecine a Cracovielén, suit quelques cours d’astronomie et de phylbe
(... Arago) et rencontra I'astronome Albert Brudzeingki lui révéla sa vocation il s’essaya aussi pdmn-
ture ; ne termine pas son cycle de 4 ans pour aeaidiplome, repart début 1497 a Padoue et vaeéted
grec et Platon a Bologne.ll suit aussi des couasttbnomie et observe des occultations en compalgnie
son professeur Doménico Maria de Novara (Aldébbr&9/03/1497). Il revient en Pologne ou son oncle
lui a trouveé une charge, un canonicat pas troprammant, a Frauenburg (Frombork) ; il repart a Ran
1499, il donne une conférence de mathématiquesguige 1 an plus tard & Frombork devient prétre en
1502 (a Cracovie) pour repartir a Padoue quelques apres pour étudier la médecine a nouveau étrtev
aussi Docteur en droit canon a Ferrare en 1503n@ha en 1510 & Frauenburg).

Philosophe, médecin réputé, humaniste (des pamaesaussi de son oncle et autres évéques et pafson
tés), astronome, il tenta un procés contre |'otdutonique ¢ommandant militaire d'Olsztyn jusqu'a la fin
des hostilitéset le gagna. Il fit un projet de réforme budg&tai la diete de Grudzionz 1521, puis créa une
machine hydraulique a Frauenburg.

Il rentre définitivement a Frombork en 1506 et steea jusqu’en 1543 date de sa mort, 'année gabé-
cation de son grand ouvrage ; il fait aménageoua de la cathédrale de Frauenburg pour ses quetipie
servations.

Il connaitra 2 papes : Clément VII (1523-1534), IRH{1534-1549) a qui il fera une lettre-dédicampai
précede les 6 livres du traité dans laquelle itrafra ses convictions.

« En 1512, Copernic emménage a Frauenburg et ppetia la commission dtinquiéme concile de La-
tran sur la réforme du calendrier devant avoir lieuls15. Alexandre Keyré dit dans « des révolutions
des orbes célestes ; Nicolas Copernic » qu'il sgitsgcusé mais dans sa lettre a Paul I, ilepdes diffi-
cultés rencontrées lors des précédents concileatdan (5 conciles de Latran entre 1123 et 1517 ) pan
X quant a la difficulté de définir des calendrides) 1517, il rédige un traité sur la Monnaie. PUigmtre-
prend son ceuvre majeure, De Revolutionibus OrbioeigStium (Révolutions de spheres célestes) qu'il
termine vers 1530. Cependant, cette ceuvre n’edigpytour la premiére fois qu’en 1543, juste avant
mort de Nicolas Copernic, par un imprimeur luthé@rde Nuremberg (Allemagne) ».

Le pape Grégoire Xl (1572-158%)endra compte de ses observations lorsque le mousaendrier gré-
gorien sera publié, ce qui aboutira a la suppras#®10 jours.

Sa démarche

1) Un mémoireintitulé « Nicolai Copernici de hypothesis motuum coelestiase constitutis Com-
mentariolus» écrit pour certains peu apres son retour, écnieeliO8 et 1515 a Heilsberg, plus tard
pour d’'autres, ne sera publié qu'au XfXmais circulera discrétement en quelques exemplaive
ecrits de sa main. Clément VIl le lira.

Il'y refuse les équants de Ptolémée et affirme avécautions (dans la traduction francaisexio-

mes ;mais sans démonstrations. Hypothéses qu’il sceilgaibn lui autorise. Le reste viendra dans son
ceuvre.

Il N’y a pas de centre uniqude tous les cercles et sphéres célestes.

La Terren’est pas le centre deinivers mais seulement celui de la gravité et de la spharaire.

Toutes les spheres tournent autour du Soledimme point moyen et doecSoleil est le centre dé&u-
nivers.Quel centre Pas le centre de ses cercles. Il ne va servir galairer le monde, ce monde plus
vaste que celui d’Aristote et Peurbach mais un nadimd. Au débutil parle des orbes (spheres) eny
mettant le Soleil au centre de I'orbe terrestre sn@voluera surtout dans son « De revolutinibus Qrbi
Coelestium » en I'excentrant.




—————

Le rapport de la distance Terre-Soleil a la hautdurfirmament est beaucoup plus faible que le rappo

du rayon de la Terre a la distance Terre-Soleibisin que la distance Terre-Soleil est imperceptibl
en comparaison de la hauteur du firmament.

Gémeaux

La distance du centre du cercle au centre du Sekill/25™du rayon du cercle
Il pensait que la Terre était beaucoup plus pratth8oleil.

Tout mouvement apparent dans le firmament ne pnbpi&s d’'un quelconque mouvement de ce der-
nier, mais du mouvement de la Telra. Terre et les élémenigui I'entourent réalisent uneotation
compléte sur ses péles dans un mouvement dimegendant que le firmament et les cieux supé-
rieurs restent inchangeés.

Ce qui nous apparait comme des mouvements du Sadgient, non de son mouvement, mais du
mouvement de la Terre et de notre sphere avec llaqueustournons autour du Soleicomme les
autres planetes. La Terre a donc plus d’'un mouvémen

Les mouvements apparents rétrogradedirects des planetes proviennent, non de lewrv@ment,
mais de celui de la Terre. Ce mouvement de la Tsuepeut expliquer un grand nombre d’irrégula-
rités apparentes dans le ciel.

Il décrit ensuitd’ordre des planetes(des sphéresjiue la Lunetourne comme un épicycle atour de la Terre,

leur vitesse de rotatiote triple mouvement apparent de la Terrerapporté aux étoiles fixes et non aux équi-

noxes.

La Terre tourne sur un grand cerpler rapport au Soleil dont le rayon est constafitcs égaux en
temps égaux (ce qui est faux car pour chaque planete, uhieaun centre du cercle correspondant,
différent et tous ses centres sont vides. Lesionimtles planétes ne se font pas sur un cercle mais
sur une ellipse et ont des vitesses variablesg eaperant sur les constellations dont certaines so
diamétralement opposées et sur les distances apgsigui faussent le jugement et constate que le
mouvement apparent du Soleil n’est pas uniforngugtest parfois vu a une plus grande distance.
La Terre tourne sur elle-méme en 1 journée autesipdles, d’'ouest en est.

La déclinaison : Le grand cercle a une inclinaidont I'axe n’est pas paralléle a celui de la Terre,
mais le centre de la Terre reste dans le grand plan

Le probleme des mouvements uniformes ne doivenéjpagapportés aux equinoxes mais aux étoi-
les. Car d’'un équinoxe a l'autre la durée varie.l'aginée aussi.

Il faut remarquer que la sphére des étoiles firedpurne pas.

Remarques Delambre (1749-1822astronome et mathématicien francais apres avotéuas points positifs
et fait remarquer que, si au départ, ses axiont#38(1515) mettent le Soleil au centre de tousdesles, il

est obligé d’évoluer et que€lous les mouvements sont circulaires et uniforidass le fait, on observe que
des mouvements variables. Pour en sauver les inég&Copernic est contraint de donner a chacun de ses
cercles des centres différenffoutes les planétes tournent autour de centiesvi. le Soleil est toujours
dans l'intérieur de toutes les orbites, il n'estiplle centre d’aucune ; il n’a d’autre office que distribuer la
lumiére ;....Copernic, qui a supprimé les épicycle$tblémée se voit forcé d’en créer de nouveaux. Il
conserve a ses excentriques, les inclinaisonsditdations de Ptolémée...



———————

S'’il obtient sur Ptolémée quelques avantages ingmbstdans sa théorie lunaire, en ce qui conceradalis-
tances les diametres et les parallaxes, touteswcgdiorations sont dues a son adresse, a sa sagatinul-
lement a son systéme, qui a conservé presque testabsurdités et les embarras de I'ancienne tieéor

Pourquoi ? « ...ll manquait au fondateur de I’Astronomie modaune suite considérable d’observations,
plus précises et plus slres... Tycho (Brahé) fitateservations qui manquaient a Copernic. L’astroro
danois, en mourant, laissa Kepler en possessidoutece qui était nécessaire pour compléter la hétion
commencee...».

Copernic craignait-il aussi d’aller trop loin ?

La Narratio prima de Rheticus (1514-1574)

Mathématicien et astronome autrichien, il vintriemdre visite en 1538 pour évoquer une courteigatinn
intitulée Narratio Primala théorie de Copernic, aidé par un de ses anlissés Rédigée eh539 une 1
édition relue par Copernic, a été publieel8d0a Dantzig par un disciple de Rheticus puis a Bal&541
Le Pape Clément VIl est au courant des écrits gefic dés 1533 par I'intermédiaire de Johann Wind-
manstadt ; des ecclésiastiques méme le pousseiliarpcomme le cardinal-archevéque de Capouduqui
écrit le 01 11 1536 pour lui demander de lui comiquer ses écrits (Livre « Des révolutions des or-
bes .Copernic » par Alexandre Koyré). De son vilam sera pas attaqué par I'église.

Il contient des interprétations astrologiques.

De Revolutionibus orbium coelestium

Copernic accepta de laisser copier son manuBaitevolutionibus orbium coelestiuaghevé en 1530,un
travail de 36 ans qu’il n'avait pas voulu divulgur raison des difficultés qu’il avait eues, taamsl I'obser-
vation du ciel souvent brumeux au-dessus de laidistjue dans ses calculs complexes au sujet duanou
ment circulaire et uniforme (qui ne 'est pas, coenemontrera plus tard Kepler (1571-1630) en 16085
des 1540, Rheticus, admirateur inconditionnel corovan imprimeur de le publier a Nuremberg en 1543
mais en le faisant partiellement, évitant les 2pees livres (sur 6) qui parlent des 3 mouvemertspane-
tes. Le systéme héliocentrique est exposé.

1%'livre : Théorie générale du systéme astronomigee avincipes généraux de géométrie et trigonomé-

trie.

2°™livre : Le mouvement diurne et les cercles degsgh

3°™livre : Les mouvements de la Terre.

4™ livre : Les mouvements de la Lune.

5°Met 6M¢livres : Les mouvements des planétes.

En I'absence de Rhéticus en 1542, la surveillamckrdpression par Andréas Osiender (1498-1552)Ite
gien luthérierquelque peu hérétiquat a I'origine de la rédaction d’'une préface opgant qu’il s’agissait la
d’'une hypothése mathématique, afin de ne pasrsialtis foudres de I'Eglise, méme si le CardinaCde
poue en 1536, incitait a la parution. Les proctee€dpernic s’en offusquéerent mais ce n’est qu’aalsi
suivant que Kepleen 1609 (et non Gliese, son ami) rétablira la @éiir la préface rédigée par Osiender et
non par Copernic.

Copernic se sentant soutenu, écrira aussi en préfaes 6 livres, une dédicace au Pape Paul BB(1534)
pour la £ édition, revendiquant son droit d’exprimer see&lécientifiques et philosophiques de fagon di-
plomatique mais ferme. Le temps était encore clémen

La sacrée congrégation lI'aura a I'ceil mais en... 1,64@h ouvrage sera condamné sous le pontificRadé
V (1566-1572).

Copernic connaissait et rendait honneur aux ancien®ans un passage de Cicéron, Nicetas de Syracuse
était cité et expliquait le mouvement diurne du pa un mouvement de rotation de la Terre. De mBhie
lolaos pensait que la Terre tournait autour duiSole
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En fait il expliquait que toutes les théories aietdéres n’avaient abouti a rien et que certainsestaiéja
evoqué de mettre le Soleil au centre : Aristargtigfaclide du Pont ? Martianus Capella pour Meretire
Vénus ? Nicolas de Cues ?...

Le début du premier livre rend hommage a Ptolémméds il fait remarquer que « La plupart des choses
s’accordent pas avec les mouvements qui devaienesie sa doctrine, mais plutét avec d’autres reeuv
ments découverts depuis, et qui lui étaient encm@nnus » (Lire d’Alexandre Koyré p 43).

De Revolutionibus. Achevé vers 1530. Il comporteltvres
Livre 1 : Théorie générale du systéme astronomique de Capemril chapitres et 3 chapitres sur
géomeétrie et trigonométrie.
Livre 2 : le mouvement diurne et des cercles des sphéres.
Livre 3 : mouvements de la Terre.
Livre 4 : mouvements de la Lune.
Livre 5 et 6 : mouvements des planetes.

Livre 1

On retrouve les éléments du mémoire : Le Soleil eBke au centre de la sphére immobile des étoiles.
Méme ordre des planétes. On retrouve les 3 mouventsmue subit la Terre, sans pouvoir expliquer les
librations de son axe qui justifient les irrégulartés des saisons.

Selon une traduction libre et partielle de Delambre
Le monde essphérique... parce que... c’est la forme parfaite.
La Terre est sphérique.
Comment la Terre ne forme qu’un globe unique a\sswil
Le mouvement des corps célestes est uniforme.
La Terre a-t-elle un mouvement circulaire ? Quéeleteu de la Terre ?
De I'immensité du ciel en comparaison de la Terre
Pourquoi les anciens ont pensé que la Terre étaibbile au centre du monde ? (La gravité)
Réfutation des raisons précédentes et leur inanffes. La Terre tourne.
Peut-on attribuer plusieurs mouvements a la Terre ?
L’ordre des orbes célestes est établi en constatadépart comme Martianus Capella et d’autres
latins, que Mercure et Vénus semblent tourner awtalSoleil et non de la Terre.
Démonstration du triple mouvement de la Terre.

En résumé« Le fondement de sa dynamique c’est d’'opposenermoent naturel au mouvement violent »
Alexandre Koyré
Le Soleil est au centre de la sphére immobile tEke8é. En fait il ne parviendra pas a trouver en-c
tre commun a toutes les planetes. Moins que P*~
lémée, il garde quand méme 34 cycles (7 pour
Mercure, 5 pour Vénus, 3 pour la Terre, 5 pour
Mars, 5 pour Jupiter, 5 pour Saturne et 3 pour |i
Lune) et il partirait du principe que la Terre tour
nant sur elle-méme et autour du Solell ferait
moins de dégats que le ciel tournant autour de
Terre et seul le mouvement circulaire peut étre
employé dans sa mécanique céleste.
L’ordre des Planetes est le suivant : Mercure, V
nus, Terre, Mars, Jupiter, Saturne.
La Lune tourne autour de la Terre.

Soleilaucemre et Mars tourne2 foismoinsvite quela Terre autowr
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La Terre tourne sur elle-méme avec un axe qui téercone qui subit lui-méme des librations ;
L’alternance du jour et de la nuit est di a latiotade la Terre ;

Son inclinaison et ses librations entrainent lésoses et leurs variations.

La rétrocession de certaines planetes s’expliquéepaéme phénomene.

Elle tourne en 1 an autour du Soleil qui n’est cejaat pas le centre.

Comme Delambre dans « Histoire de I'astronomie mraglparu en 1921 » on peut se demander pourquoi
les anciens n’y avaient pas pensé.

Mais il fait aussi remarquer que Copernic dansvke lll, a calculé lui aussi I'obliquité de I'écligue & 23 °
28’ 24", mais s’avance beaucoup en affirmant gekeeci ne peut descendre en dessous de 23° 2&-et

passer 23° 52’.
Sur la précession des équinoxes : la rotation deake terrestre se fait sur 2580@ns. Découverte par

Hipparque en -129 en comparant des mesures d’afagies au cours des éclipses de Lune et égalgmaent
Doménico Maria de Novara qui fut son maitre. (Lasm®m)

On sait actuellement en 20#)8e si 'axe de la Terre était perpendiculairgkam de I'écliptique, on
aurait des jours égaux aux nuits et des éclipséside tous les mois ou jamais. Or il y en a irrégul
rement ; ce qui signifie que la Lune ne tourneaqasur de la Terre sur un plan identique a notre pl
équatorial mais sur un plan incliné variable papt a ce dernier. Quand il y a éclipse totale, el
passe dans I'axe Soleil-Terre, sinon un peu ausdess au-dessous. Et quand on calcule qu’il pdurrai
y en avoir une, le balancement de la Terre nedunet pas d’avoir lieu.

L’axe de la Terre est incliné sur le plan de I'etijue mais ne change presque pas de directioguice
donne les saisons, mais ce « presque pas » canceaam balancement de I'axe de rotation.

Il y a une avance de 50”entre 2 équinoxes det@mps.

Copernic faisait remarqueue si on se référait aux points équinoxiaux mEterminer la durée d’'une an-
née, la longueur de celle-ci n’était pas la mémtemps de Ptolémée et a son époque et qu'il é&liém@mble
de se baser sur les étoiles qui nous apparaisgestdour la définir.

Selon Araga «Copernic croyait a une liaison_entre les mouvemedéscirculation et de rotationll assi-
milait le mouvement de translation de la Terre autdu Soleil & celui qui s’opérerait si la Terreadtinva-
riablement attachée a I'extrémité d’'un rayon soljdignant le centre du Soleil et celui de notretioDe la
la conséquence gu’en vertu du mouvement annuet dadslation, la Terre aurait toujours présenténte-
me face au Soleil et que les divers diamétres detee auraient été successivement dirigés veférdifits
points de I'espace. Cependant on ne se rend codopteouvement de révolution apparent du ciel, &éai
du mouvement de rotation de la Terre autour d’'useke axes, qu’en supposant que cet axe est topaurs
rallele a lui-méme, ou que prolongé, il passe tatggpar les mémes étoiles. C’est pour satisfaicetée
condition indispensable a I'explication du mouvetrgtarne et des phénomenes de saisons, que Copernic
donnait & la Terre un8°mouvement en vertu duquel I'axe de rotation étaitené au parallélisme dont le
mouvement de translation I'avait écarté Kepler et Galilée se chargérent de corriger®€rdouve-
mentinutile.

Pour Copernic la Terre tourne sur un céne, dorel@st perpendiculaire au plan de I'écliptique naiaist le
sommet fait un angle de 4Les livres d’astronomie qui ont changé la visaml’Univers de Jean-Jacques
Samueli et Jean-Claude Boudenot Edition Ellipses).

C’est « La Rotation des péles de la Terre autow piEes de I'écliptique » ; sans donner de raison.
(Larousse)




| (Cercle et non ellipse ci-
contre)

Dans ce schéma : la révolu-
tion annuelle de la Terre sur
I'écliptique se fait dans le
sens des signes et serait
contrebalancée par le rotation
annuelledu cbne, inverse a
I'ordre des signes.

Ce qui est inexact car la polaire n'est a la métaegpque tous les 25800 ans.

Les planetegournent autour du Soleil : Saturne en 30 ansiduen  La précession
12 ans, Mars en 2 ans. Mais le Soleil n’est paseatre.

Il détermine I'ordre des planétes a partir du $oéai partant du fait

que si la Terre tourne bien autour du Soleil ajjs les autres plane-

tes, leur position évolue régulierement; ce quwaervir de base

d’un triangle dont la pointe est la planéte etilévaluer les distances

des planetes par rapport au Soleil et en propod#la distance Soleil

Terre :
Distance Terre-Soleil = "= r
1 UA 1 année terrestre = 365 jours ;
- 1 année martienne = 687 jours.
Exemple : Distance SoleMars.
e A 21h15 le 18 08 2018, Mars apparait a I'est &déeil se
‘ | : couche a I'ouest. Ils sont en opposition et le &€ednbre le
1> Soleil est couché a 17 h30 et Mars est au sud.a 90°
B Mars est une planéte dite supérieure (extérielmerarre).
—q @ | Mm Le procédeé est donc un peu plus complexe que psulane-
tes inférieures.
5 Entre les positions (T1M1) et (T2M2), il s’écoul@gljours.

Or, Ta Terre accomplit une révolution autour dueB@n 365

jours environ et Mars en 687 jours (environ).

a) En faisant I'hypothése que les mouvements degefes

sont circulaires uniformes (vitesses constantedyuter les
angles T1ST2 et M1SM2 a 1° prés. (Probléime-deselds 3™

360°x 106j= 104,5°= angle de T1ST2

365j
) PN
360° x 106 j= 55,5 ° =angle M1SM2
687 |
- /\ ~ 7 7 - - 7 7 -
104,5-55,5 = 49° = M2ST2 Sinus de cgfl@= c6té opposeé divisé par Hypoténuse soitA 1U

D
Sinusde 49°=0,75=1/D D =1/0,75 UA =31 3A.



Cependant son schéma demande des correctionscsolsd n’est pas au centre de I'orbite de Mars pa
plus que de celle de la Terre et il est géné paitgeetrocession de Mars.

T T A noter aussi I'action de la Lune sur l'oscillatide la Terre au ni-
(. sws veau de la bordure de tranche du cone de rotasiomne oscillation
N/ réguliere. (Nutation) Ce qui ne simplifie pas lelfdéme. Ce mou-
._,.f’ N vement périodique ne sera découvert que par Braualiely737 et
-' AN -. s'étale sur 18,6 ans.

] La sphére des étoiles fixes de Coperniwe sera pas aussi fixe et

: __ finie que ¢a quand Thomas Digges (1546-1595) irallgut’ en

1576 que les étoiles s'étendaient a I'infini: Ipsmova observée

N N S yd par Brahé en 1572 étant située bien plus loin gueihe (Mesure
S~ e de la parallaxe).

A partir du cercle du zodiaque (déja connu) : leisifs diamétrale-
ment opposés sont le diamétre de la sphére céliesta une corde, et il passe par le centre derieT le
diametre du globe ne dépend pas de la distancétoiéss.

Sa fin de vie
Copernic s’éteindra le 23/05/1543 avec la satigfad’avoir recu le 9 exemplaire de son ouvrage que
Rhéticus venait de lui envoyer. Son livre seraarigndex en 1616.

Copernic théoricien mais aussi observateur (27 obs@tions seulement) travailla sans télescope.

Kepler avec plus de moyens, remit beaucoup d’alldres ses ceuvres.

De Passage a Thorn, I'histoire dit que Na
poléon essaya de racheter son portrait de
sa maison pour le mettre au Louvre mais
nouveau propriétaire tisserand refusa ; ce
gue respecta Napoléon. Il alla se recueilli
sur sa tombe a I'église St Jean et par lar 4

me occasion paya les frais de la restaural T ! B
tion de I'église et du déplacement de la s i i3 I
pulture au maitre autel. p b r
En fait, en 2008, un rapprochement géné | ll l \
que d’une méche de ses cheveux trouvé( i & i :; rm L T N
dans un de de ses livres et une dent trou (= '

sur les restes d’un homme de 70 ans darj 4 !
la cathédrale de Frombork en 1985 , a pe I 06 03%2003
mis un hommage a ce grand savant. 3

I.II-I "
1.
{1

Sadeie.
iy 1 SN
-

iy v i

Il y a eu un avant et un apres Copernic.
Depuis Copernic, la place de ’'Homme dans l'univerge cessera de rétrécir.
Qualifié de poussiere d’étoile.
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Pour nous contacter :

Par téléphone: 06 87 37 22 80

Par courrier : Association « Ciel d’Anjou » 62, ruede Villoutreys 49000 Angers.
Par e-mail : contact@cieldanjou.fr Consulter notre site : http://cieldanjou.fr




Association Ciel d’Anjou
62, rue de Villoutreys - 49000 Angers

Tél. 06.87.37.22.80
« Astronomie pour tous »

Association d’Education Populaire
agréée Jeunesse & Sport N° 49-J 04 041

E-mail : contact@cieldanjou.fr
Site Internet : http://cieldanjou.fr

Si vous souhaitez partager avec nous, votre papsior le ciel, participer a nos observa-
tions, emprunter des livres ou revues a notredifidique.

Nous vous invitons a remplir ce bulletin d’adhésgmur I'année 2020 en nous retournant
le coupon, ci-dessous, accompagné de votre régtemen

Montant de I'adhésion 2020 - de 16 ans14 €

+ de 16 ans25 €
Membre bienfaiteur 35 €

Bulletin d’adhésion 2020 a retourner a Ciel d’Anjou
62 rue de Villoutreys — 49000 ANGERS.

NOM et PRENOM : ... DATE de NAISSANCE ../.../.......

AD R E S SE o

Ci-joint un cheque de : 14 € 25 € 35€
a l'ordre de «Association Ciel d’Anjou »



